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Les alignements mégalithiques entre 3000 et 1700 Av JC, ici 

celui de STONEHEGDE permettait dôindiquer les solstices

les hommes avaient déjà besoin de se situer dans le temps.

Il y a 50 siècles, pas encore de cadrans solaires mais

Angleterre





Intihuatanadu MachuPichu

Intihuatanade Ollantaytambo

¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎƛǾƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ƴΩŀǾŀƴŎŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ ƳşƳŜ ǊȅǘƘƳŜ

Pérou des Incas 
aux environs du XIV èmesiècle

Servaient à la détermination des fêtes 
solsticiales et dates de semailles



2500 Av JC

apparaît le GNOMON

Presque un cadran solaire

Chine ςEgypte - Chaldée



Les cadrans solaires
Le 1er cadran retrouvé dans un sarcophage en Égypte 

sous Aménophis III vers 1500-1400 Av JC que lôon 

appelle « horloge à ombre »

On lit lôheure par lôombre port®e par la barre 

transversale sur lô®chelle gradu®e

Règne de TouthmosisIII (1479-1425 av. J-C)

XXIe dynastie (900 av. J-C)

5 petits cercles 
ǇƻǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ 
heures

Museum de Berlin

Égypte



Autre type de cadran solaire Égyptien
/ŀŘǊŀƴ .ŀōȅƭƻƴƛŜƴ ŘΩ!ŎƘŀȊ

L'heure était lisible alternativement sur la plateforme 
supérieure, sur une face inclinée et sur des gradins.

Instrument sculpté dans le calcaire (Musée égyptien du Caire n° 33401) 
composé  de  trois horloges solaires

Une reproduction est visible au musée du temps de Briançon



Vinrent ensuite en Grèce avec Anaximandre vers 600 ï400 Av JC, les cadrans appelés 

« SCAPHÉ » les scaphés avaient un style compos® dôune barre horizontale ou verticale 

suivant les types de cadrans et les lignes dôheures avaient toutes le m°me angle

Grèce

Les cadrans hémisphériques réalisés dans 
une demi-sphère

Les cadrans sphériques ou en quart de 
sphère

Scaphéconservé au musée Clemens-Sels (Allemagne) aǳǎŞŜ ŘΩ!ƴǘŀƭȅŀ

Musée Guimet provenance Ai Khanoum(Afganistan)

Les heures sont dites temporaires ou inégales



/ŀŘǊŀƴ ǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Ł ǆƛƭƭŜǘƻƴ

Plus généralement cadrans Gréco-Romains

Scaphéde Carthage

Musée du Louvre

Tous ont la même caractéristique: des heures temporaires ou saisonnières



Turquie
aǳǎŞŜ ŘΩ!ƴǘŀƭȅŀ



[ŀ ǘƻǳǊ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ  ǘŜƭƭŜ ǉǳΩƻƴ ƭΩŀ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ Ŝƴ мтсн ŀǾŀƴǘ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ



La tour des vents à Athènes
Était avant tout une clepsydre appelée «ŘΩAndronicos»

Elle daterait du 1er ou 2ème siècle Av JC

8 cadrans, 1 sur chaque face

Les huit Vents principaux représentés 
sur la tour des Vents sont :
Borée : Vent du nord
Cécias: Vent du nord-est, 
Apéliote: Vent d'est, 
Euros : Vent du sud-est, 
Notos: Vent du sud.
Lips: Vent du sud-ouest
Zéphyr : Vent d'ouest
Sciron: Vent du nord-ouest, 



/Ŝ ŎŀŘǊŀƴ ǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƭŜ ŘŜ 5Şƭƻǎ Φ Lƭ ŀ ŞǘŞ ǘǊƻǳǾŞ Ł 
ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ǘŜƳǇƭŜ ŘΩ!ǇƻƭƭƻƴΦ
Lƭ ŀ ǳƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рс ŎƳΦ
/ΩŜǎǘ ǳƴ ŎŀŘǊŀƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ƻǊƛŜƴǘŀƭΣ ƭŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ 
non chiffrées sont à heures temporaires.
Il comporte 2 arcs pour les solstices et une droite 
pour les équinoxes.
Il a été construit pour une latitude de 31° qui 
correspond à Alexandrie alors que Délos est à 37°ноΩ
Lƭ ŘŀǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ƭŜ оŝƳŜ ǎƛŝŎƭŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŝǊŜΦ

Egalement trouvé à Délos, un cadran sur surface plane





POMPEI
Détruite en 79 ApJC



Les ob®lisques nôont servis de cadrans solaires quô¨ partir des Romains 

qui les ont mis au centre des places donc sans ombre néfaste

Transporté à Rome en 357 de notre ère
Construit en Egypte environ 15 siècle AvJC

Le plus grand des obélisques 36m environ 350T 45,7 m avec le piédestal

Place saint jean de Latran
Rome

Aujourd'hui l'Horologium
sur la Piazza Montecitorio



Le moyen-age

Les heures sont inégales

Les cadrans canoniaux

/ŀŘǊŀƴǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ h¦L Ƴŀƛǎ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇǊƛŝǊŜǎ ƻǳ ŘΩƻŦŦƛŎŜǎ ǊŜƭƛƎƛŜǳȄ



A Uzeste(Gironde), sur la collégiale, 
canonial en demi-cercle à 6 secteurs égaux 
avec chacun 2 pétales les dédoublant avec les 
lignes en relief. 

A Gigondas (Vaucluse), sur la chapelle St Côme 
et St Damien, canonial à 11 secteurs égaux en 
demi-fleur avec des inscriptions SOL   LUNA    
OROLOGIUM 

Certains canoniaux ont les initiales des Heures canoniales gravées (P,T,S,N,V) 
Prime,Tierce,Sexte,None,Vêpres

Cruis(Alpes-de-Haute-Provence
ses dimensions (0,90x0,95x1m), son poids (270kg), son 
iconographie avec ses dénominations latines rendant les 
ǎǇŞŎƛŀƭƛǎǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀǊǘ ǇŜǊǇƭŜȄŜǎ ǉǳƛ ǇǊƻǇƻǎŜƴǘ ŘŜǎ ŘŀǘŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘ 
du VIIIème siècle au XIème. 



Damas : Grande Mosquée des Omeyyades
dans la grande cour, au-dessus des arcades
cadran d'aspect canonial
gravé sur marbre gris, encastré, orienté
13 lignes horaires, 12 secteurs égaux
inscriptions en arabe

Michel LALOS

Cadran solaire dans la cour de la Grande 
Mosquée de Kairouan.



Heures italiques de 5 en 5°

Réseau de 5 en 5° avant 1er Asr

Il reste 200° avant la prière de Fajr

2ème Asr

Cadran classique à style polaire

Cadran arabo-ƛǎƭŀƳƛǉǳŜ Řǳ aǳǎŞŜ ŘΩ!Ǌǘ LǎƭŀƳƛǉǳŜ Řǳ /ŀƛǊŜ

Ce cadran était destiné à la détermination des 
heures de prières islamiques
Dessiné par Mahmoud Ibn El Noushoufien 
1774 de notre ère

Photo Denis Savoie



[ΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ŎŀŘǊŀƴǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ 

Ce sont les arabes qui développèrent la trigonométrie sphérique et introduisent au lieu 
ŘΩǳƴ ƎƴƻƳƻƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƻǳ ǾŜǊǘƛŎŀƭΣ ǳƴ ƎƴƻƳƻƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ 
appelle aujourd'hui un «style».
DǊŀŎŜ Ł ŎŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƻƴ ǇŜǳǘ ƭƛǊŜ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ŘŜ сл Ƴƴ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ



Les heures BABYLONIQUES
Elles indiquent le temps écoulé 
depuis le lever du soleil.
Les heures sont constantes

Hôtel des Invalides 1679

[Ŝǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘŜǳǊŜǎ
!ǾŜŎ  ƭŜǎ ƘŜǳǊŜǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎΣ  ǎǳōǎƛǎǘŝǊŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƘŜǳǊŜǎ
Å Babyloniques
Å Italiques
Å temporaires



Les heures Italiques
Les heures Italiques étaient comptées à partir du coucher de Soleil de la 
ǾŜƛƭƭŜΦ /ΩŞǘŀƛǘ ǳƴ ōƻƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ Babyloniques.
9ƭƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ōŜŀǳŎƻǳǇ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ LǘŀƭƛŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ·±LLL èmesiècle.

Hôtel des Invalides 1679

Comparaison des heures Solaires et des heures Italiques
{ƻƭǎǘƛŎŜ ŘΩƘƛǾŜǊÉquinoxes {ƻƭǎǘƛŎŜ  ŘΩŞǘŞ
16h          VIII           12h           VI               8h              IV
20h          XII             18h          XII              16h            XII
24h          XVI            24h          XVIII          24h            XX                    



[Ŝ ŘƛǎǉǳŜΣ ǇƭŀǉǳŜ ǇŜǊŎŞŜ ŘŜ ƭϥǆƛƭƭŜǘƻƴΣ ŀ ǇƻǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘŜǊ ǳƴŜ ƻƳōǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ 
tache lumineuse afin d'en faire ressortir l'éclat. Il ne s'agit pas toujours d'un disque. Cette 
pièce peut avoir la forme d'une flèche avec un trou, d'une étoile d'un triangle, d'un carré, 
d'un polygone d'un soleil

Il peut être plan ou bombé.
Pour les cadrans ou les méridiennes sophistiqués, il peut être ouvragé, comme les deux 
disques en place sur les méridiennes de la porte principale de la cour des Invalides à Paris 
(ci-dessus).

Hôtel des invalides 



Lycée Louis-le-grand paris V
XVI èmesiècle

Cadrans situés sur la face 
ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊ ŘΩƘƻƴƴŜǳǊ

4 cadrans différents  
partagés en demi 

cadrans par les fenêtres 

Chaque demi cadran 
fait environ

1,60 x 1,20m

Chaque cadran a une 
particularité



Sur la banderole peinte est inscrit: plureslaboridulcibusquaedamotiis
ό.ŜŀǳŎƻǳǇ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎŀŎǊŞŜǎ ŀǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ł ƭŀ ŘƻǳŎŜ ƻƛǎƛǾŜǘŞύ

5 lignes marquant les heures de 
8 à 12h et 4 lignes pour les 

demi heures 

Les arcs diurnes coïncident 
avec les signes du zodiaque

7 lignes pour les heures 
ŘŜ ƭΩŀǇǊŝǎ ƳƛŘƛ Ŝǘ с ƭƛƎƴŜǎ 

pour les demi heutres

1er niveau



Ce 2ème niveau indique les babyloniques, italiques et temporaires

Les heures 
babyloniquessont 
comptées à partir 
du lever du soleil

Les heures  italiques 
sont comptées à partir 
du coucher du soleil 

Les heures temporaires  
divisent en 12 parties égales 

les heures séparant le coucher 
du lever du soleil



Ici un cadran comportant une courbe en 8 sur chaque ligne horaire
La courbe en 8 indique le temps moyen

Les 2 courbes en 8 sur la ligne de 12h sont plus connues sous le nom de 
méridiennes 

3ème niveau



Ce cadran indique les sidérales
La journée sidérale est le temps de rotation de la Terre sur elle-même par 
rapport à un repère fixe
La journée sidérale moyenne est de 23h56mn04s
Le jour solaire moyen vaut 24h
Le jour solaire vrai varie de 23h59mn39s à 24h00mn30s

Ce cadran a surtout un rôle pédagogique montrant la position 
ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘΩǳƴ ŀǎǘǊŜ ŘŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴƴǳŜǎ

4ème niveau



Les heures révolutionnaires
A la révolution de 1789, sous la convention, le changement étant de rigueur, il fut adopté 
un nouveau découpage du temps et la journée ne comporta plus que 10 heures.
On appela cela les heures révolutionnaires ou heures décimales et valaient:

1440 minutes actuelles pour une journée
1 journée valait 10 heures  
1 heure valait 100 minutes
1 minute valait 100 secondes

5ŜǾŀƴǘ ƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ǉǳŜ ŎŜƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ŀǳ ōƻǳǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н ŀƴǎΣ ƻƴ ǊŜǾƛƴǘ ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ 
la journée de 24 heures adopté par la plupart des pays.
Très peu de cadrans furent construit à cette époque. .



Les cadrans solaires dits « classiques »
Å Cadran équatorial
Å Cadran horizontal
Å Cadran polaire
Å Cadran vertical
Å Cadran analemmatique
Å Cadrans bifilaires
Å Méridiennes

Cadrans équatoriaux

Le gnomon prend le nom de «style» et celui-ci est 
ƻǊƛŜƴǘŞ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ



Cadran équatorial armillaire
Pour se libérer de la table biface, on peut ne 
ƭŀƛǎǎŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ƎǊŀŘǳŞŜ ǎǳǊ ƭŀ 
partie intérieure de 15 en 15°. Le cadran 
devient un cadran équatorial armillaire.

Variante du cadran équatorial



Le cadran horizontal
Horizontal parce que sa table est horizontale.
Le style doit être orienté vers le pôle nord céleste
[Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŀŎŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ Řǳ ǎǘȅƭŜ
[ΩƘŜǳǊŜ ǎŜ ƭƛǘ ǉǳŀƴŘ ƭΩƻƳōǊŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜ ǳƴŜ ƭƛƎƴŜ ƘƻǊŀƛǊŜ
Le cadran doit être orienté vers le méridien du lieu.
Les angles entre les différentes lignes horaires dépendent de la latitude du lieu

Cadran au spitzberg
Le style est presque vertical



Le cadran polaire
[ŀ ǘŀōƭŜ Řǳ ŎŀŘǊŀƴ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇƻƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǇƭŀƴŜ Ŝǘ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ǇƾƭŜǎ
Le style est parallèle à la table et se situe sur le méridien à une distance déterminée 
ŘŜ ƭŀ ǘŀōƭŜΦ {ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊŀ ƭΩŜǎǇŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ
Les lignes horaires sont parallèles au style. Plus les lignes sont espacées, plus les 
ƭƛƎƴŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎΩŞŎŀǊǘŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ƳŞǊƛŘƛŜƴƴŜ
[ŀ ǘŀōƭŜ Ŝǎǘ ƛƴŎƭƛƴŞŜ ŘΩǳƴ ŀƴƎƭŜ q ŞƎŀƭ Ł ƭŀ ƭŀǘƛǘǳŘŜ Řǳ ƭƛŜǳ



Cadran polaire horizontal avec style humain
La personne se tient à l'emplacement indiqué pour sa taille. 
Sa tête se trouvesur un style polaire virtuel, 
et l'ombre de la tête indique l'heure solaire. 



Les cadrans verticaux
5 possibilités:
Cadran plein sud ou cadran méridional
Cadran plein est ou cadran oriental
Cadran plein ouest ou cadran occidental
Cadran plein nord
Cadrans déclinants
Les cadrans verticaux, les plus répandus, se 
trouvent sur les murs des maisons, des 
châteaux, des églises, des monuments.
On trouve des cubes comportant 5 cadrans: 4 
verticaux et 1 horizontal.
Les quatre premiers cadrans verticaux cités ci-
dessus ne peuvent indiquer correctement 
ƭΩƘŜǳǊŜ ǉǳŜ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ƻǊƛŜƴǘŞǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ 
raison pour laquelle les cadrans dits de série, 
ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŞŎƻǊŀǘƛŦǎΣ ƴΩƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ ǊŀǊŜƳŜƴǘ 
ƭΩƘŜǳǊŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜ ƴŜ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ƴƛ ŘŜ 
ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŜȄŀŎǘŜ Řǳ ƳǳǊ ƴƛ ŘŜ ƭŀ ƭŀǘƛǘǳŘŜ 
exacte du lieu



Le cadran vertical plein sud
Le cadran méridional est exactement face au 
sud.
Le style est polaire et doit faire un angle égal à 
90° - Ø avec la ligne du midi (Ø étant la latitude 
du lieu)
Le cadran plein sud ne peut que lire les heures 
comprises entre 6 et 18 h.

Souvent on voit en plus des lignes horaires des 
courbes dites arc diurnes (hyperboles) 
permettent de se repérer dans le temps. La 
plupart du temps elles indiquent les solstices, 
la courbe des équinoxes étant une droite 
située entre les courbes des solstices. Des 
courbes intermédiaires peuvent indiquer des 
évènements particuliers à une date précise tel 
ǉǳΩǳƴ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀƛǊŜΦ
Sur les lignes horaires, on voit des courbes en 
huit permettant de lire en plus du temps 
solaire vrai, le temps moyen.



cadran solaire de Villefranche de Rouergue , réalisation Didier Benoit

Cadran vertical déclinant



Le cadran vertical plein est ou oriental

[Ŝ ŎŀŘǊŀƴ ƻǊƛŜƴǘŀƭ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ŦŀŎŜ Ł ƭΩŜǎǘ
/Ŝ ŎŀŘǊŀƴ ƳŀǊŎƘŜ Řǳ ƭŜǾŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ƳƛŘƛΦ
Son style toujours orienté « nord sud » est 
parallèle à la table
Les lignes horaires sont des droites et sont 
parallèles au style
La distance du style à la table détermine 
ƭΩŞŎŀǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ

Le cadran plein ouest ou occidental

[Ŝ ŎŀŘǊŀƴ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭ Ŝǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞ ŦŀŎŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ
Son style est parallèle à la table et orienté « nord sud 
»
Les lignes horaires sont des droites et sont parallèles 
au style
[ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Řǳ ǎǘȅƭŜ Ł ƭŀ ǘŀōƭŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ƭΩŞŎŀǊǘŜƳŜƴǘ 
des lignes horaires



Cadrans de la villa KERILOS à Beaulieu sur mer

oriental occidental



Les cadrans analemmatiques
/ΩŜǎǘ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜƳŜƴǘ ǳƴ ŎŀŘǊŀƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ
Les lignes horaires sont remplacées par des points situés sur une ellipse
Il peut fonctionner du lever au coucher du soleil
Le style est mobile et vertical. On doit le déplacer suivant la date sur une échelle 
orientée sur le méridien du lieu
[ΩƻƳōǊŜ Řǳ ƎƴƻƳƻƴ ǎŜ ǇǊƻƧŜǘǘŜ ǎǳǊ ƭΩŜƭƭƛǇǎŜΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŀƛƴǎƛ ƭƛǊŜ ƭΩƘŜǳǊŜΦ
Souvent installés dans des lieux publics, le gnomon est remplacé par une personne 
faisant office de gnomon.


