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45 sjecles de cadrans solaires

CHERON Michel SAM : Le 10 avril 2014



Angleterre

Il y a 50 siecles, pas encore de cadrans solaires mais

les hommes avaient déja besoin de se situer dans le temps.

Les alignements mégalithiques entre 3000 et 1700 Av JC, ici
celuide STONEHEGDE per mettai't
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V-1 Les alignements astronomiques répertoriés
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Pérou des Incas
aux environs du Xl&mesiecle

¢2dziSa fSa OAGAfAAlIGAZ2YEA YyQl @Iy

Intihuatanadu MachuPichu

Intihuatanade Ollantaytambo

Servaient a la détermination des fétes
solsticiales et dates de semailles
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Chinec Egypte- Chaldee

2500 Av JC
apparait le GNOMON

Presque un cadran solaire
s



Egypte

Les cadrans solaires

Le ler cadran retrouvé dans un sarcophage en Egypte
sous Ameénophis lllvers1500-1 4 00 Av JC que | 6on
appelle « horloge a ombre »

On |l it | 6heure par |
transversale sur | 6 ®

5 petits cercles
LJ2 dzNJ £t QS
heures

XXle dynastie (900 avC)

Museum de Berlin



Autre type de cadran solaire Egyptien
/] P RN}Y .loef2yasSy RQ! OKI 1

Instrumentsculpté dans le calcaire (Musée égyptien du C&irg3401)
compose detrois horloges solaires

L'heure était lisible alternativement sur la plateforme
supeérieure, sur une face inclinée et sur des gradins.

Une reproduction est visible au musée du temps de Briancon



Grece

Vinrent ensuite en Gréce avec Anaximandre vers 600 1T 400 Av JC, les cadrans appelés
« SCAPHE » lesscaphésavai ent un styl e c¢compo suRveriicélas n e
suivant les types de cadransetl es | 1 gnes doO6heures avaient t

Les cadrans hémispheriques realises dans | escadrans sphériques ou en quart de
une demisphere sphére

Scaphéonservé au musée Cleme8sls (Allemagne) adzasSS RQ!ydl et

Les heures sont dites temporaires ou inégales

Musée Guimet provenance Khanoum(Afganistan



Plus généralement cadrans Grédeomains

Tous ont la méme caractéristique: des heures temporaires ou saisonnier

Scaphae Carthage
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Musée du Louvre
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La tour des vents a Athenes

Etait avant tout une clepsydre appelédr&ndronicos»
Elle daterait du & ou 2™mesiecle Av JC

8 cadrans, 1 sur chaque face

Les huit Vents principaux représentee s e T —— -
surla tour des Vents sont ANRE SR | ; o
Borée: Vent dunord M\ExEs R 20 75 SR
Cécias Vent du noreest, B\ NS L 245 [
Apéliote: Vent d'est,
Euros: Vent du suekst,
Notos: Vent dusud.

Lips: Vent dusud-ouest
Zéphyr: Ventd'ouest
Sciron: Vent du nordouest,
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non chiffrées sont a heures temporaires.

Il comporte 2 arcs pour les solstices et une droite

pour les equinoxes.

Il a été construit pour une latitude de 3dui

correspond a Alexandrie alors que Délos est @3y Q

Lf RIFIGS RQSYOWANRY S 08YS &aArAs80fS y 2

Egalement trouvé a Délos, un cadran sur surface plane
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1. Carte de répartition des 570 horolog




POMPEI

Détruite en 79ApJC

~——

2. Carte de répartition des cadrans so
trouvés a Pompéi dans un contexte
archéologique précis. (




Transporté a Rome en 357 de notre ere
Construit en Egypte environ 15 siegle]C
Le plus grand des obélisques 36m environ 350T 45,7 m avec le piédestal

Place saint jean de Latre

Rome
S e
Aujourd'hui IHorologium
sur la PiazzKlontecitorio
Les ob®l i sques ndébont servis de cadr

qui les ont mis au centre des places donc sans ombre néfaste



Lemoyenage
Les cadrans canoniaux
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Les heures sont inégales




Certains canoniaux ont les initiales des Heures canoniales gr&/€&N v
Prime,Tierce,Sexte,None,Vépres

A Uzeste(Gironde), sur la collégiale,
canonial en demcercle a 6 secteurs eégaux
avec chacun 2 pétales les dédoublant avec les
lignes en relief.

A Gigondas (Vaucluse), sur la chapelle St COme
et St Damien, canonial a 11 secteurs egaux en
demtfleur avec des inscriptions SOL LUNA
OROLOGIUM

Cruis(Alpesde-Haute-Provence
sesdimensions (0,90x0,95x1m), son poids (270kg), son
iconographie avec ses denominations latines rendant les
ALISOALFEtAEAGSa RS f QF NI LIS NLI
du Vllleme siecle au Xléme.




Cadran solaire dans la cour de la Grande
Mosquée de Kairouan.

Damas : Grande Mosquée des Omeyyades
dans la grande cour, adessus des arcades
cadran d'aspect canonial

gravé sur marbre gris, encastre, orienté

13 lignes horaires, 12 secteurs egaux
inscriptions en arabe

Michel LALOS



Cadranarabé af I YAlj dzS Rdz adzaiSS RQ! NII Laf

Heures italiques de 5 erf 5

Réseau de 5 en"avant " Asr
Il reste 200 avant la priere dé-ajr

2eme Agr

Cadran classique a style polaire

Ce cadran était destiné a la détermination des
heures de prieres islamiques

Dessiné par Mahmoud Ibn Ebushoufien

1774 de notre ere

Photo Denis Savoie
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Ce sont les arabes qui développerent la trigonométrie sphérique et introduisent au lie
RQdzy 3Ay2Y2y K2NRT 2y GUIf NI2tdE 52 SSIIBNDIRD | IF &by
appelle aujourd'hui un style».
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l SO f Sa
A Babyloniques
A ltaliques

A temporaires

Hoétel dednvalides 1679

Les heures BABYLONIQUES
Elles indiquent le temps écoulé
depuis le lever du soleil.

Les heures sont constantes



Les heures ltaliques
Les heures ltaliques étaient comptees a partir du coucher de Soleil de la
GSAtEtSP® [/ QSO AG dzy Baygnigle® YL SYSy (O R
9fftSa 2y SGS o6SI dzO2 dzLJ dzi emesiaceSa Sy

Comparaison des heures Solaires et des heures Italiques
{2f adAOS HRIMies OSNY 2f a0A0S RQS( S

16hmmp  VIII 1zky VI pa— ) \Y;
20h XIi 18h XII 16h XII
24h XVI 24h XVIII 24h XX

Hobtel dednvalides 1679




Hoétel des invalides

mmm Tilsisnct i
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tache lumineuse afin d'en faire ressortir I'éclat. Il ne s'agit pas toujours d'un disque. Cett
piece peut avoir la forme d'une fleche avec un trou, d'une éim triangle, d'un carre,
d'un polygoned'un soleil

Il peut étre plan ou bombé.
Pourles cadrans ou laméridiennessophistiqués, il peut étre ouvrage, comme les deux
disques en place sur les méridiennes de la porte principale de la cour des Invalides a P«
(cidessus).



Lycée Louise-grand paris V
XVlemesiecle

Cadrans situés sur la face
adzR RS fI O2

4 cadrans differents
partagés en demi
cadrans par les fenétres

Chaque demi cadra
fait environ
1,60 x 1,20m

Chaque cadran a une
particularité




1€ niveau

Sur la banderole peinte est inscipiureslabori dulcibusquaedamotiis
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Q’\B“"& S8 | Les arcs diurnes coincide
by = \ . .
B ﬂ" avec les signes du zodiaq

5lignes marquant les heures d
8 a 12h et 4 lignes pour les
demi heures

7 lignes pour les heures
RS f QI LINB &
pour les demheutres




Ce 2™ pjveau indigue ledabyloniquesitaliques et temporaires

Les heures italiques
sont comptees a partir
du coucher du solell

Les heures
babyloniquessont
comptées a partir
du lever du solell

Les heures temporaires
divisent en 12 parties égales
les heures séparant le couchgr

du lever du soleil




Ici un cadran comportant une courbe en 8 sur chaque ligne horaire
La courbe en 8 indique le temps moyen
Les 2 courbes en 8 sur la ligne de 12h sont plus connues sous le nom de
méridiennes

'5.64:_...&@ -

3eme pniveau



4eme niveau

Ce cadran indique les sidérales
La journée sidérale est le temps de rotation de la Terre suinaime par
rapport a un repere fixe
La journée sidérale moyenne est de 23h56mn04s
Le jour solaire moyen vaut 24h
Le jour solaire vrai varie de 23h59mn39s a 24h00mn30s

Ce cadran a surtout un rc“)AIe pévdagogique montrant la ppsjtion |
F LILJI NBYy S RQdzy FFaUNB RS 022 NI



| es heures révolutionnaires

A la révolution de 1789, sous la convention, le changement étant de rigueur, il fut adopt
un nouveau découpage du temps et la journée ne comporta plus que 10 heures.
On appela cela les heures révolutionnaires ou heures décimales et valaient

1440 minutes actuelles pour une journée

1 journée valait 10 heures

1 heure valait 100 minutes

1 minute valait 100 secondes
5SOlIyiG t£tSa RAFTFAOMAZ 1Sa 1jdzS OSft Il NBLINBA S
la journée de 24 heures adopté par la plupart des pays. | e . :
Tres peu de cadrans furent construit a cette époque. . PEEAC REE T

DE LA
CONVENTION NATIONALE,

on
e

Da a1 jour de Plaviofe, an fecond de la République frangaife ,

vne & indivifible ,

Qui deablic un Concours sur les moyens d'organiser les
Montres et Pendules en divisions décimales.

L A CONVENTION NATIONALE, apres avoir entendu
ses comités dinstruction publique et des finances, dé-
crete :

ARTICLE PREMIER.

Les arvlistes de la Régublique sont appelés & con-
couric pour la solution des questions suivantes :

1, Question. Quelle est Vorganisation la plussimple, la
plus solide, la moins coliteuse & donner
auxmontres de poche, aux pendules,aux
horloges , pour mesurer, ensemble ou
séparément, les différentes partics du
jour, qui, par ledécretdu 4 frimaire,
est divisé en dix heures, chaque heure
en dixiemes, centiemes, milliemes et dix
milliemes; ct quellcest la meilleure ma-~
niere de les indiquer , soit par le cadran,
s0it par la sonnerie?




Les cadrans solaires dits « classiques »

Cadran equatorial
Cadran horizontal
Cadran polaire

Cadran vertical

Cadran analemmatique
Cadrans bifilaires
Méridiennes

Too J>0 T Too oo Jo I

Le gnomon prend le nom deskyle» et celuici est
2 NA SV (i LI NJ f f §f S




Variante du cadran éqguatorial

Cadran equatorial armillaire
Pour se libérer de la table biface, on peut ne
f F A3aSNJ IjdzQdzyS o6F yRS OANDdzZ | AN
partie intérieure de 15 en I5Le cadran
devient un cadran equatorial armillaire.




Le cadran horizontal

Horizontal parce que sa table est horizontale.

Le style doit étre orienté vers le pble nord céleste

[ Sa tA3IySa K2NIANBAEA azyda GNFOS
[ QOKSdzNBE &S A0 ljdzZr yR f Q2YO0 NB N
Le cadran doit étre orienté vers le méridien du lieu.

Les angles entre les difféerentes lignes horaires dépendent de la latitude du lieu
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Cadran awspitzberg
Le style est presque vertical



Le cadran polaire
[ O0F0ofS Rdz OFRN}YY &a2ftlFANB LRftlFANBS Sa
Le style est parallele a la table et se situe sur le méridien a une distance déeterminé
RS 1 GFrotSo {I RA&aGFIYOS RSUOSNNAYSNI
Les lignes horaires sont paralleles au style. Plus les lignes sont espacées, plus les
f AdySa SEGNlIYSa aQSOINISyid RS tF A3y
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Cadran polaire horizontal avec style humain
La personne se tient a I'emplacement indiqué pour sa taille.
Sa téte se trouveur un style polaire virtuel,
et I'ombre de la téte indique I'heure solaire.



Les cadrans verticaux
5 possibilités:
Cadran plein sud ou cadran meéridional
Cadran plein est ou cadran oriental
Cadran plein ouest ou cadran occidental
Cadran plein nord
Cadrans déclinants
Les cadrans verticaux, les plus répandus, se
trouvent sur les murs des maisons, des
chateaux, des églises, des monuments.
On trouve des cubes comportant 5 cadrans:g
verticaux et 1 horizontal.
Les quatre premiers cadrans verticaux cités
dessus ne peuvent indiquer correctement
f QKSdzNBE [[dzS &aQAf & &2
raison pour laquelle les cadrans dits de sérig
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exacte du lieu



Le cadran vertical plein sud
Le cadran méridional est exactement face au
sud.
Le style est polaire et doit faire un angle égal a
90° - @ avec la ligne du midi (@ étant la latitude
du lieu)
Le cadran plein sud ne peut que lire les heures
comprises entre 6 et 18 h.
Souventon voit en plus des lignes horaires de
courbes dites arc diurnes (hyperboles)
permettent de se repérer dans le temps. La
plupart du temps elles indiguent les solstices,
la courbe des équinoxes étant une droite
située entre les courbes des solstices. Des
courbes intermédiaires peuvent indiquer des
évenements particuliers a une date précise tel
j dzQdzy | YYAOBSNBEI ANB®
Sur les lignes horaires, on voit des courbes e
huit permettant de lire en plus du temps
solaire vrali, le temps moyen.




Cadran vertical déclinant

cadran solaire de Villefranche de Rouergugalisation DidieBenoit




Le cadran vertical plein est auiental "

[ S OFRN}YY 2NASYyOlFft Sa
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Son style toujours orienté « nord sud » est
parallele a la table

Les lignes horaires sont des droites et sont
paralleles au style

La distance du style a la table détermine

f QSOF NISYSyid RSa fA3aySa

Le cadran plein ouest aaccidental

[ S OFRN}Y 200ARSYGrFf Sai
Son style est parallele a la table et orienté « nord sud
»
Les lignes horaires sont des droites et sont paralleles
au style
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des lignes horaires
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Cadrans de la villa KERILOS a Beaulieu sur mer

occidental
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Les cadrans analemmatiques
| QS&aG OflaaAljdzSYSyid dzy OF RN}l Yy K2NRAIT 2y
Les lignes horaires sont remplacées par des points situés sur une ellipse

Il peut fonctionner du lever au coucher du solell

Le style est mobile et vertical. On doit le déeplacer suivant la date sur une échelle
orientée sur le meéridien du lieu

[ Q2 YO NB Rdz I3y2Y2y &S LINRP2SOGS adzNJ f QS
Souvent installés dans des lieux publics, le gnomon est remplacé par une personne
faisant office de gnomon.



