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» Prologue



James Peebles Prix Nobel 2019, pour sa
contribution a la cosmologie moderne

u Le modele standard de la cosmologie
u Big Bang




Une déclaration surprenante

u A L premierechosea savoir sur madisciplineestquesonnom,
la théoriedu Big Bang,n 0 @ast u s titel@amesPeebles] 0 u n
des trois prix Nobel de physique2019 devantun auditoire
intrigué. N | cbnnoteun evénemenét un lieu, or les deuxsont
fauxo

u Cette déclarations 0 demue devantdes amateursde science
venusécoutera la Maison de la Suede,a Washington,trois
lauréatsamericainsdu Nobel

u Traduitetcité par le « HuffingtonPost»



https://www.huffingtonpost.fr/entry/le-prix-nobel-de-physique-2019-decerne-a-un-americain-et-deux-suisses-pour-la-decouverte-dune-exoplanete_fr_5d9b517fe4b0fc935ede1f8d

Une déclaration surprenante

uQu O-eesdul a pu pousser James Peebles,
cosmologisterenommeéet contributeurmagistrala
la théoriecosmologiqueelativisteappeléenodele
standardde la cosmologieet plus communément
connuesousle nom de « Big Bang », a tenir ces
proposet pourguoia ce momentia?



Pourguol cette déclaration a ce moment la ?

u 1- J. Peeblesaurait eu une « révélation» suiteal 60 at t du b
Nobel « Touchéparla grace»

u 2- J.Peeblesavait cette conviction depuis longtemps, mais ne
| 0 a wpaseendtpubligue,car son caracterex provocateur» et
anticonformisteaurait pu lui nuire aupresde ses collegueset
compromettré 0 a t t duNbbelt «IPlmdencetcirconstance

u 3- J. Peeblesavait cette conviction, et a profité de la notoriété
accrueconferéepar| 0 at t rdu lWobdl, poornui donnerun
retentissemerq u 0 8 b h gasauaviant«L 0 o pp ox» t un



Pourguol cette déclaration a ce moment la ?

uOnpeuts 01 nt emais pecs@nellementje penchepour la
dernierehypothese

u Elle permeta la fois « le retentissement, ne met pasen peril sa
carriere et lui permetd 0 a f f sansmrainte, haut et fort ses

convictions

u Danssestravauxsur la cosmologie,en particulier la cosmologie
primordiale, il preféraitutiliser le terme« enfancedel 6 un» v

guepost big Bang

u Avant de considérerce qui a pu motiversesconvictions,g u 0 a p [
t-on « realitephysique» et guepeuton enconnaitre?




Connal ssance de | 0unit v

LOUNI VERS EST UNI QUE ET NOUS EN FAI SONS P/
PERCEVONSDE 4« 01 NT £ Rl EUR



LOHOMMe et | oUni v

u L 6 h o man éant que partie integrantede | 0 u n Ine peut gas
pretendrea unedescriptionobjectivede sarelationaveclui car:

u

u

u

Onnepeut
De plus, la

nasétreobjectif quandon estjugeet partie

perceptionguenousavonsdel 0 u n estdelrosi n t

ceqgui encompliguela connaissance

Par exemplela forme de notre galaxie est moins établie que celles
desautresgalaxies






Realité et connaissance

DE TOUT TEMPS LOHUMAI N SOEST DEMANDE SI S A
MONDE ETAIT PARFAITE



Quelle realite physique? LAllégorie de la caverne
Platon dans son livre « La république » se

1 ombresd objetsexterieu

/ demandaitcomment des prisonniers enchainés
7 dans une caverne, réduits a ne voir que des

rS(iInconnus)pourraient

" induirequecenesontquedesombresde quelque
-/ choseq u Onepergoivenpas

Si les ombresreprésententlesobjetsréels,alors

' comment peuton récupérerla réalité de la

representationde la rea
prisonnier affirme que

ité ? En outre, sI un
es ombres sont eux

méemeda réalité,peuton

ui prouverg u @tort?



Mais plus encore, notre substance meme,

volre notre pens®e,

« LASCIENCEESTUN PRODUITDEL 6 E S RHRMAIN, PRODUITCONFORMEAUX LOISDE

NOTREPENSEEET ADAPTEAU MONDE EXTERIEUR ELLE OFFRE DONC DEUX ASPECTS,

L & USUBJECTIF,L 6 A U TGBEECTIF, TOUS DEUX EGALEMENT NECESSAIRESCAR IL
NOUS EST AUSSIIMPOSSIBLEDE CHANGERQUOI QUE CE SOIT AUX LOIS DE NOTRE
ESPRITQ U 6 GELLESDU MONDE». BOUTY, LA VERITE SCIENTIFIQUE,1908 P7.

e S



Realisme et rationalisme

u Bachelard,danssonlivre, « Le Nouvel esprit Scientifique» fait
observerg u opeutinterpréetera citationde Bouty commesuit

u L 0 ® tdambteerelationavecl 0 u n peutaussien conduirea
unesortede rationalismeredoublequi retrouveraitdansleslois du
monde leslois denotreesprit,g u anrealismeuniverselimposant
| 01 n v aabsolax aux Ipid d® notre esprit» conguescomme
unepartiedeslois du monde!



Le Big Bang: une conception newtoniegne

u Le Big Bangqui déecritunecréationenun lieu eta untempspreécis,
dénoncéepar J. Peebles(Nobel 20019 est typiguementde type
newtonienou desstructuresletempsetd 0 e S SpAPESUPPOSES
préexisterla créationpourg u opolissefaire unetelle hypothese

u En effet, dansuneapprocheale type newtonien e tempset espace
sontconsiderés< absoluset eternels», préeexistant toute chose,

decaracteralivin ou quastdivin.
u Tempset espaceontlesdonneesmmediatesie notreconscience




LOI mpasse doune tell

u Ce type de raisonnemenmenea une impassepuisque
mémela création, dontle conceptimplique, en général
un moment et un lieu pour cette création, SUPPOSE
| 0 e X | psedlabladcoetempsetd 0 espace

u Donc, il faut alors se poserle problemede| 0 e x |
d 0 pradécesselrcettecreationetainsidesuites .

u Le « paradigme» de la bouteille de Dubonnet ou
| 0 ®t | represehtdadboutellle avec son étiquette et
ainside suite,donneuneideedu vertige,(accentuéarla
consommatiomu breuvage)gui noussaisita cetteidee!




Pour | a r®al 1 t® et
visions du monde



Platon. Loessenti al il sme,
| 6 exi stence.’—

u Platondéfinit les essencesu ideesqui sontles formesintelligibles
éternelleset parfaites archetype&t modelesdeschosesensiblegyui,
elles, sont appréhendeepar les phenomenesdans notre monde
physiqueguin 0 sontguelesrefletsinstableset imparfaits

u Cesontcesideesqui donnentun sensaux pheénomenesn particulier
gui definissenteslois dela nature.

u Le terme « essence», substanceactive extraite d 0 uliquide
nauséabondqui n 0 e xqgi usofeancais, sereferea cetteidée Voir
avertissemen la fin!



Allégorie de la caverne (suite)

u Dans cette description,la cavernereprésentde mondesensibleou
nous vivons et les ombres sont les phénomenegels que nous
observonsLe mondeexterieurestle mondeparfaitdesidées

u Ajoutons alors que la « réalité » platoniciennedont ne voyonsque
des ombres peut mettre en T U Vv 1Mes concepts que nous ne
connaissonspas et dont nous n 0 a v aucuse idée, battant
éventuellemengénbrechenoshabitudesle pensées

u Ainsli, la quéte de la creation, qui nous tourmentetant, n O [@as
forcément cours pour la realité Méme si cela choque notre
entendement| nefautpasperdredevuecespossibilites



But de la philosophie de Platon

u Anoterquel 0 o b ge®latonn b ® paadedire ceq u Openksait
lui-méme, quelles étaient les reponsesqg u Gavalt donnéesaux
guestionsles plus fondamentalesur ce que veut dire « étre un
homme», maisde leur apprendrea pensemar euxmémesafin de
trouver leurs propresréponsesa cesquestionscar il savaitg u 0 €
la matiere, pas plus lui que nous,n 60 a u rjamaigde reponses
définitiveset quechacundevaitconstruiresavie et la vivre selonla
devisede Socrate: « Connaistoi toi-méme»



Methode philosophique :Le paradigme

u Le paradigmesstcequel O mantreatitred 0 e x e ga@guceonse
referecommea ce qui exemplifie une regle et peut donc servir de
modele

u Chez Platon, il a un senspédagogique le paradigmeest| 0 o
« facille » sur lequel on s 0 e x avant @e traiter d O uobjet
ressemblanau premier,maisplusdifficile.

u Bachelardllustre celaensoulignantguela penséeastessentiellemen
iInductive,ellelit le complexedansle simple,laloidansl 6 e x e m



Existentialisme
LOexl!l St ence

u Lanotiond 0 e x | aniplelosa@pkiea connuun essorfondamental
grace a Kierkegaard au 19¢Me siecle puis, au 20¢™Me sjecle,
avec MerleauPonty et Sartre, selon ou, a contrario de Platon,
| Oexipséteddn 0 es.senc e

ulL 0 e x 1 sesesladuitpas,elleseconstateelles 0 ®p r ouv e

u Sartre . « € par déefinition,| 0 e X | 13 & epasttaenécessite
Exister, c 0 eefgetla, simplement; les existantsapparaissentse
laissentrencontrermaison ne peutjamaislesdeduire».

uL O e s sammwssenstruit,éventuellementlansl 6 e x i.st e



Existentialisme.

u Si cette philosophie a ete developpéeessentiellemenpour
traiter de | 0 e x | detl eOnhcuencampte tenu que notre
existenceetcelledel 0 u n sontiedéfsctiblementiées,il est
Intéressantle la considereaussidansce cadre

u Notonsquel 0ex 1 st @0 ke xpadunegarhdeq 1 gnor
dansnotreappréciatiordu monde,maisdeceqg u Oignare,on
nepeutriendire!



A | 6 a u Bmesiecleydeidées qui mettent en
cause | e caract re abs

L ECHEC DE L 6 E XP £ R IDE N\BEHELSON-MORLEY CENSEE PROUVER
L3 EX| SDE NESPACEABSOLUINTERPELLEA COMMUNAUTE SCIENTIFIQUE



Qui d du temps et de

u Les concepts de temps et espace sont considerescomme des
évidencesndépendantestimmediatesie notreconscience

u Cesévidence&xprimentla conditionnécessairee notreexistence

u Le temps,conditionmemede notrevie, notre étre (corpset esprit) vit
dansle temps Le tempsestabsolu,souventllustré par une horloge
universelleréglantde manierenexorablee coursdechoses

u L 0 e s poasparaittout aussiévident,noussommesdans| 0 e s
Notre corpsen occupeunepartie et sonextérieurestbiendéfini. Son
existenceestnecessaireNousnouslocalisons et localisondesautres
objetsdansl 0 es pace



Qui d du temps et de

u Dans le monde qui nous entoure de maniere guotidienne
(mésocosmecelanousparaitparfaitementonstatéet etabli

u Malis quandnousexploronsun mondeen dehorsde cesconditions,
guelguechosenefonctionneplus!

uDans | 0 e x e depll Gee X p ®ael MiamadsenrMorley, on a
commencepar proposerdes correctionsempiriques (Lorentz) en
tentantde preservemosconceptsde tempsetd O e s: pesobjetsse
contracteraientlansl 0 e sabsolaneatérialiséparl 0 ®t 6 e 8§ ¢
sontenmouvemenparrapporta lui.




Qui d du temps et de

u Sachant g u 0 weferentiel inertiel (referentiel galiléen) est un
referentiel ou aucune contrainte n 0 ersssentie (on flotte), on
comprendmal commentune contraction« physique» del 0 o |
pourraits 0 o p ®r er

u C 60 edonc la mesure de longueur dans un référentiel galiléen
« synchronisé» d 0 uauatre objet situé dans un autre référentiel
galiléen animeé d 6 umouvementuniforme relatif (vitesse relative
constante)qui esten cause Elle ne reflete pasla longueurphysique
del 0o.bj et



Qui d du temps et de

u La bonnesolutionviendrad 0 E I nasetla nelativité
restreinte qui expligue ce phénomeneen le fomdant
épistémologiquementtous les systémesinertiels sont o
équivalentgarils sontphysiguemenindiscernables

u Le prix a payerestlourd, car alorsil faut renoncerau
tempsabsoluet al 0 e s gbsolt @u benéficed 0“u n'e
nouvelleentite« L 0 e s-fEraps»e

u Minkowski avait declaredes1907, seull 0 e stepnmpg e
a un caracterephysigueen relativite, la relativité ayant
reduitle tempset! 0 e samrEétreguedesombres!

Kaputt !
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