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Prédiction des essaims cométaires

Draconids — Giacobini Zinner

/'_.'1
IE;
@
:\)-.
<L

S
>~

1817-1866

0.955 0.960 0.965 0.970
X (AU, ecl.)

Modele Vaubaillon



700 000 astéroides
découverts depuis 1801

11000 astéroides
géocraiseurs

Sporadique plutot
d’origine asteroidale

2011 /01 /01
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La découverte de nouveaux systemes planétaires
a revolutionné notre croyance de stabilité du systeme solaire
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Structure de la ceinture d’astéroides sculptée par les
réesonances avec Jupiter et Saturne
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Structure de la ceinture d'astéroides




Le mécanisme producteur de metéorites / géocroiseurs

asteroid proper orhital elements
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HEAT COMING OFF
ASTEROID SLOWS IT

Un choc initial créé de nombreux objets dans une zone « stable »
Les plus petits peuvent migrer vers des zones instables (résonance) sous l'effet

des forces de Yarkovski.
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Variation du flux d’impact au cours du temps
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Bolide Events 1994-2013

(Small Asteroids that Disintegrated in Earth’s Atmosphere)
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La réconciliation des astronomes et des géologues...
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Impact in Nubian desert (Sudan)
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Recherche de |la meétéorite
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Météorites retrouvées aux XIX et XXemesjecle
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Le programme FRIPON/Vigie Ciel

FRIPON Cam - Paris Observatory




Supports pédagogique
en ligne, formation a la
reconnaissance des
météorites

Mise en place de
mallettes
pédagogiques dans
tous les poles
régionaux

Vigie Ciel
Réseau humain et site participatif
Début fin 2015

Application
smartphone
témoignage grand
public

Acces aux données

du réseaux optique:

le ciel en direct 7J/7
24h/24




Détermination des trajectoires

Utilisation des 100 caméras et de 10 stations radio (vitesse du météore)

Fragmentation

NG strong
"~ N\ deceleration

u0l1-001

Allslay
Camera

Allsky
Camera



Effet extréme d’'une fragmentation: Chelyabinsk



Enregistrement de la fragmentation par les sismometres

Bolide du 7 septembre en Catalogne




rare part of main
distribution ellipse

http:/fwww.woreczko.pl

- = —— o>
- - = .
—
A = .
—
=%
f -~ -
— e
= =
- -~
!\
.
=
- -

Lalanne = . ,

= ==
'.;f‘ﬂ =

M a0

gmentation

ot S,
zone of su’rface m
distribution of tetriary | crater field head part of  gisqbut
stage of fragmentation | main distribution ellipse da;rmbpnsnem
secondary distribution ellipse

o - ~ 5 :
Lectoure - r :
=0 e - f'__"‘-—":-‘-‘_‘__—‘ -“- - x
4 & = e 17 FE?m'E*dé,Sf.EfﬁiEM
>







Venez chercher avec nous les météorites détectées!

www.fripon.org
Page Facebook FRIPON/VIGIECIEL




Flux d'impact sur Terre

Equivalent diameter (m)
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3000 météoroides de 10cm/an
1 météoroide de 3-4m /an

1 météoroide de 10m/ 10 ans

1 météoroide de 100 m/ 10000

ans

1 météoroide de 1000 m/10
millions d’années




Crateres d’impact terrestres

Distribution des crateres terrestres
Environ 180 référencés

: Space Imagery Center: http://www.lpl.arizona.edu/SIC/






Crater Lake, 9km



Meteor Crater, Arizona




Daniel Barringer (1860-1929)



Eugene Shoemaker (1928-1997)
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Cratere Carancas — Perou — 15 septembre 2007

13 metres de diametre
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Cratéres d’'impact terrestre — le dernier

recensement
Combien, ou, pourquoi ?

Archéen, Protérozoigiue
(3.8 Ga—542 Ma)

Limite crétace / tertiaire

10 Ma

Apparition de 'homme

10000 ans

10 Q00 ang 26 crateres d'impact

1 000 ans

1O m 1 km O ke 100 km

Diameétra du cratere dimpact



Sur tous les continents, a travers les ages

. 4
Migs

5 67
Km
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Oasis, Lybia, 18 km, <120 Ma




Vredefort, Afrique du Sud
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Le plus bel exemple sur Terre
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Limite proposée de I’excavation initiale ( @ = 150 a 200 km)

D2tats O NOAAUISINSUYENCATCEBCO)

Limite des
terrasses et

Sédiments effondrements

3Ga<age<2,1Ga NS ' : — - S externes

Socle métamorphique, .
age > 3Ga ©Pierre Thomas
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Origine (tres schématisée)
des shatter-cones (cone
de percussion)

Fractures
coniques

« striées» |
plus ou moins [\
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Un bel exemple en France, Rochechouart
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Diametre 23 km — Mais aucune structure apparente !







Rochechouart

ol & - : oo A Limite entre le socle fracturé et
Bréche , la breche du fond du cratere

4=mm Socle fracturé

&= \/isiteurs sous le niveau du cratere

COUPE GEOLOGIQUE
Les seules roches qui témoignent
de la présence d’un cratére

Wweom 6o
Echelle e
a

2 3 4 Skm

COUPE SCHEMATIQUE DEL'ASTROBLEME
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Thousands of Genera
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Biodiversity during the Phanerozoic

.| All Genera
I Well-Resolved Genera
— Long-Term Trend
The "Big 5" Mass Extinctions
¥ Other Extinction Events
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Lune, une incroyable densité de cratere

Age des mers
lunaires compris
entre 3.2 et 3.8 Ga




Mars
Bassin Hellas

Callisto
Valhalla 15 anneau







